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O que um Físico pode dizer sobre 
Cultura e Linguagem?
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O que nos torna 
diferentes dos demais seres?

 Capacidade Criativa;

 Mente Simbólica;

 Ideia de Religião (Sobrenatural): 

         



  

Quando e Como essas 
Características ”humanas” 

Surgiram?



  

Sumário

 Evidencias Arqueológicas;

 Hipóteses para explicar essas caracteristicas 
exclusivamente humanas.

 Uso de Modelos Matemáticos para descrição;



  

Evolução Humana
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 Paleolítico Médio (antes de 40.000 a.C.)

 300.000 a.C. :  Cova dos Ossos;

 285.000 a.C. :  Ocre no Kenya;

 233.000 a.c.:  Estatueta em Israel;

 200.000 a.C. : Ocre na Zambia;

 130.000 a.C. : Mais antigo registro de enterro intencional (Croácia);

 100.000 a.C. Mais antigo registro de ritual de enterro (Israel);

 80.000 a.C : Arpões elaborados na R.D. do Congo;

 75.000 a.C.:  Contas de Concha na Africa do Sul.
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Paleolítico Superior (após 40.000 a.c.)
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O que aconteceu por volta de

 40.000 a.C. ?



  

Hipotese I: Mutação



  

1,5M ~ 40.000 a.C.                    



  

1,5M ~ 40.000 a.C.               100.000 ~ 40.000 a.C.                    



  

1,5M ~ 40.000 a.C.               100.000 ~ 40.000 a.C.              40.000 a.C.    
  



  

Deficiências da Hipótese 

 Escala de tempo:  

         rápida dissiminação 

         do pensamento simbólico;

 Lampejos Simbólicos do Paleolítico Médio.



  

Hipótese II: Emergência

 Homem moderno seria anatomica e mental­mente  
idêntico há 195.000 anos;

 Acontecimento de um evento (que não foi mutação) 
em torno de 40.000 atrás; 

 Este evento proporcionou a Emergência  de 
Comportamento Simbólico.

                    



  

Que Evento foi esse?



  



  

Evento Candidato: 
Linguagem Falada



  

Evento Candidato: 
Linguagem Falada



  

Cérebro Humano se diferencia de 
acordo com estimulos



  

Cérebro Humano se diferencia de 
acordo com estimulos



  

Linguagem   Trocas de informação    Complexidade Neural→ →



  

Modelos Matemáticos 
para o estudo da 

Emergência de Linguagem



  



  

Modelo



  

      i                     j  

      R
ij
 = 3 

     Informação Comum: 



  

Se R
ij
 > R

trans

      i             j         i             j  

      R
ij
 = 4        R

ij
 = 3  



  



  



  



  



  



  



  

Transição de Fase em sistemas Físicos



  

Transição de Fase em sistemas Físicos



  

Cultura

Crenças, mitos, ideias, conhecimentos e costumes   

compartilhados por um grupo de indivíduos 



  



  



  



  



  



  



  



  

                       

Repertorio de Sinais Vocais  (R) 

Tamanho de Grupo  (G) 

 Tamanho do Neocortex (r)  

Karen McComb and Stuart Semple.  Biol. Lett. (2005) 1, 381–385  
                                                        doi:10.1098/rsbl.2005.0366



  

Modelo de Kuperman  

M. N. KUPERMAN.   Advances in Complex Systems, Vol. 14,

                                    No.3 (2011) 403–414



  



  



  



  



  



  

Transição de Fase em sistemas Físicos
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