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0 IC-complex & um grupo de pesquisa formado por pesquisadores e estudantes
de diferentes dreas do cenhecimenteo.O objetivo principal do grupe & a aplicagae
de técnicas matematicas e computacionais para o estudo de sistemas fisicos,
bioldgicos, sociais, entre outros.

Entre os estudos em desenvolvimento, podemos destacar:

- Modeles de evelugao social;
- Modelos de emergéncia de Linguagem;
- Redes Neurais e evolugdo do Cérebro;

- Dindmica de Populagoes.
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Evolucao Biologica

Para que aconteca evolucao dos individuos em uma
populacao e preciso:

* hereditariedade;
 mudancas aleatorias;

» selecao natural.

Darwin e Wallace
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3 ORIGEM DAS |

ESPECIES

Devido a esta luta (a luta pela sobrevivencia),
as variacoes, por mais fracas que sejam e seja
qual for a causa de onde provenham, tendem a
preservar oS Individuos de uma especie e
transmitem-se a descendéncia logo que sejam
uteis a esses individuos. (...)

Os descendentes terdo, por si mesmos, em Vir-
tude disso, maior probabilidade de sobrevivén-
cia; (...)

Denominei este principio, pelo qual cada varia-
cao diminuta, se util, € preservada, com o ter-
mo Selecdo Natural, com a finalidade de salien-
tar sua relacdo com o poder humano de sele-
cao.

Darwin, A Origem das Espécies, cap lll



Niveis de Evolucao

e Gene;

e Individuo;

* Grupo.
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Muro:  Limite imposto pelas
Leis da Fisica,

Meninos: espécies biologicas;

Monstros: Selecao Natural,
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Whole-organism metabolic rate (B)
scales as the 3/4 power of body mass (M)
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Heart Rate (beats/min)

Adapted from: American Society of Mechanical Engineers
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Smaﬂ rnammafs live fast and die young compared to brg
ones. Because heart rate tracks weight by a 1/4-power law, a
dog (arrow) about 1/16 as heavy as a horse has a pulse about
twice as fast as the horse’s, not 16 times faster.
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FIGURE 31.2 Brains and bodies: Even though a dramatic
increase in body size did not occur in the Homo lineage, absolute
{and therelore relative) brain size expanded significantly from
habilis to erectus to sapiens. Brain size did not change significantly
among the australopithecines or the modern apes, despite a large
body size difference in the latter.

Cérebro Humano é:

- 4 vezes maior que a de
um primata tipico;

- 9 vezes maior que a de
um mamifero tipico.



log(massa cerebro)

y:

Coeficiente de Encefalizacao

m.. massa cerebral;

Yobs = log(mc,obs ) ;

Yesp = log(mc,esp)§

x = log(massa corporal)

Ay = Yobs — Yesp: Coeficiente de Encefalizacao;

Ay = log(mc,obs) - log(mc,esp)
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Cérebro Consome
muita Energia

* Tipicamente:

- Cerebro apresenta 2% da massa total.
Mas consome 20 % da Energia total;

-
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- Tecido Cerebral consome 22 vezes mais energia que
uma quantidade equivalente de

tecido muscular em repouso;

« Portanto, € muito caro ter um cérebro grande!



Cérebro Consome
muita Energia

* Tipicamente:
- Cerebro apresenta 2% da massa total.
Mas consome 20 % da Energia total;

- Tecido Cerebral consome 22 vezes mais energia que
uma quantidade equivalente de

tecido muscular em repouso;

« Portanto, € muito caro ter um cérebro grande!

Entao, por que Primatas tem Cérebros Grandes?



Dieta Primata
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Primatas consumidores de Frutas
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Dilema Primata I: Alimentacao

- Alimentar-se de Folhas

Beneficio: abundancia de alimentos:
Preco: alto custo da digestao.

- Alimentar-se de Frutas

Beneficio: baixo custo de digestao;
Preco : Memorizacao da distribuicao
espacial e temporal dos alimentos.



Dilema Humano
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Dilema Humano

Less energy
required for
digestion; more
energy available
for brain

More complex foraging behavior

Easier
digestion

A model for evolutionary changes in diet,
brain, and gut in hominids proposed by
Leslie Aiello and Peter Wheeler. An
important aspect of the more complex
foraging behavior was the development of
cooperative hunting techniques.



Dilema Primata ll: Habitat

- Adotar Vida Arborea:;

beneficio : menor exposicao a predacao;
Preco : restricao de nicho;

- Adotar vida terrestre:

beneficio : acesso a novos nichos;
Preco : maior exposicao a predacao.



Resposta Evolutiva frente a predadores:

- Aumento do tamanho dos individuos:

- (e/ou) aumento do tamanho do grupo.



Vida em Grupo

Adaptabilidade

— Desvantagem em viver em grupo
— Vantagem em viver em grupo




Cérebro Social

OCORTEX

LIMBIC SYSTEM

REPTILIAN COMPLEX
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PREDICTED GROUP SIZE
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e # Links de 1. ordem: N-1
o #links de 2. ordem: %2 N(N-3) +1
« # total de links: 2 N(N-1)






Amigo de
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Inimigo de



Evolucao do Céerebro em Primatas Sociais - Esquema Geral
















Links:

Quantidade ou Qualidade?






Tempo fazendo catacao

10

10

100












Organizacao Social dos Primatas

Bonobos




Organizacao Social dos Primatas

Chimpanzé




Organizacao Social dos Primatas

Gibao




Organizacao Social dos Primatas

Gibao




Organizacao Social dos Primatas




Organizacao Social dos Primatas




Organizacao Social dos Primatas

Gorila




Organizacao Social dos Primatas

Orangotango




Organizacao Social dos Primatas

Humano
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