GEX 132 Laboratério de Fisica I

Titulo: Lancamento de projéteis.

Objetivo:

O objetivo deste experimento € estudar o0 movimento de um corpo que se move em um
plano (duas dimensdes), nas proximidades da terra, sob a acdo da gravidade: o
chamado movimento de um projétil.

Para isso, serd medida a trajetoria de um corpo lancado de uma rampa, a uma certa
altura do solo, com uma velocidade horizontal inicial diferente de zero, velocidade
vertical inicial igual a zero e sujeito apenas a for¢a da gravidade. Esse ¢ um caso
particular do movimento de projéteis.

Este tipo de movimento pode ser separado em dois movimentos independentes:

* No eixo horizontal, onde se tem um movimento retilineo uniforme (pois a resultante
de forcas ¢ nula nessa direcao).

* No eixo vertical, onde se tem um movimento retilineo uniformemente variado (pois
ha a forca da gravidade atuando nessa dire¢do).

A figura 1 abaixo mostra o que acontece com a velocidade quando a esfera sai da
rampa.
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Figura 1
Na direcao x nao ha nenhuma forga aplicada, portanto, ndo ha como a esfera mudar

sua velocidade nessa dire¢cdo. Em y, ha a forca da gravidade, portanto, ela terd nessa
dire¢do uma aceleragdo igual a g.

Material Utilizado:



— suporte universal;
— rampa de projéteis;
— esfera de ago;

— papel carbono;

— papel pardo;

— trena e régua;

— fio de prumo

— nivel de bolha;

— papel milimetrado;

Procedimentos Experimentais:

1- Marque o zero do seu sistema de coordenadas, tal como sugerido na figura 1;

2- Verifique, usando o nivel de bolha, se a saida da rampa esta na horizontal;

3- Usando o fio de prumo, anote no papel pardo sobre a bancada a projecdo da
posicdo da esfera ao deixar a rampa;

4- Conforme a figura 2, determine a altura h e anote na tabela abaixo;

5- Escolha uma altura H, no plano inclinado, para abandonar a esfera;

6- Solte a esfera e verifique a regido em que ela atinge a bancada;

7- Nessa regido, coloque o papel carbono sobre o papel pardo;

8- Solte mais uma vez a esfera a partir da mesma altura H e repita o procedimento 5
vezes;

9- Verifique os pontos de queda na folha de papel e obtenha com o auxilio da trena os
alcances maximo e minimo (distancia da projecdo da origem no plano da bancada aos
pontos assinalados com o papel carbono) e anote-os na tabela;

Figura 2
10- Escolha uma nova altura h e repita os passos acima. (Nao esqueca de manter a
mesma altura H, garantindo que em todos os casos a velocidade de langcamento sera a

mesma).

Complete a tabela 1 abaixo para 5 alturas h distintas.

Tabela 1 - Dados para analise do movimento do projétil.
h(m) Ah(m) Amc’vc(m) Amt’n(m) A(m) AAest(m) 1_42(7712) Azz(mz)




Discussdo dos Resultados:

— Utilizando as fungdes horarias do movimento vertical e horizontal do projétil,

— Obtenha a relagao existente entre a altura h e o alcance A.

— Construa em papel milimetrado o grafico sxA4° . Apresente no grafico a
incerteza de cada medida.

— Através do método de minimos quadrados [1], determine a equagdo da reta
h(d?) com as incertezas envolvidas.

— Calcule a velocidade inicial do projétil e a incerteza associada, considerando a
gravidade g=*=A g obtida no experimento de queda livre (roteiro 3).
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