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1. Mostre que

o]
N!= / Ve Ndg. (1)
0
Dica: use uma sequéncia de integragoes por parte.

2. A fungdo gama é definida por

I'(N+1)= /000 2Ne Ndz. (2)

(a) Note que a fungdo gamma coincide com N! para valores inteiros positivos de N;
(b) Mostre que I'(N) = (N — 1)I'(N — 1);
(¢) Mostre que T'(1) =1 e I'(1/2) = /7.

3. Obtenha uma expressao para o volume de uma hiperesfera de raio R num espago de d
dimensoes.

4. Utilize o resultado do exercicio anterior para calcular o volume do espago de fase acessivel a
um gas classico de N particulas monoatomicos, dentro de um recipiente de volume V', com
energia entre £ e E40E (com 6E << E). Qual a forma da funcdo entropia S = S(E,V, N)
desse sistema? Ha algum tipo de problema nesse calculo?

5. Considere um oscilador harmoénico unidimensional com energia entre £ e E+ JE. O hamil-

toniano cldssico desse sistema é dado por
2
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onde m é a massa e k > 0 é a constante de mola. Mostre que o espago de fase acessivel ao
sistema é dado por

Q(E,SE) = 2wﬁaE (4)



