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Neste trabalho de Iniciação Cient́ıfica, estamos interessados em estudar dinâmicas epidemiológicas
por meio de autômatos celulares. Os autômatos celulares fazem parte de uma classe de modelos
computacionais conhecidos por Modelos Baseados em agentes [1, 5]. Esses modelos simulam
sistemas populacionais, representando cada membro da população por agentes/indiv́ıduos que
possuem caracteŕısticas próprias. O objetivo desse tipo de modelagem é tornar mais realista as
simulações de populações naturais.

Vamos direcionar o trabalho para um tipo de automato conhecido como modelo de contato [2].
Nesse modelo, é posśıvel observar uma transição de fase na dinâmica do sistema. De acordo com
o taxa de infecção entre os indiv́ıduos, pode-se observar uma fase com eliminação de indiv́ıduos
infectados e outra fase com presença constante de indiv́ıduos infectados.

O fato que nos motiva o estudo desse modelo é que a transição entre essas duas fases acontece
de forma análoga ao que acontece nas transições de fase de materiais magnéticos [7]. Nesse
sentido, pode-se muito bem usar as ferramentas da f́ısica estat́ıstica [6, 8] - que é o formalismo
matemático para a descrição desses sistemas f́ısicos - para o estudo desse modelo epidemiológico.
Dessa forma, embora as transições de fase de sistemas magnéticos e de sistemas epidemiológicos
possuam natureza completamente distintas, o mecanismo matemático que rege esses dois sistemas
se apresenta de forma análoga.

1 Plano de Trabalho de 1 ano

• Estudo da literatura (livros textos e periódicos): Modelos matemáticos e computacionais
de crescimento populacional, epidemiologia e mecânica estat́ıstica das transições de fase - 3
meses;

• Estudo de linguagem de computação: Scilab, C, Maxima, entre outros - 2 meses;

• Implementação computacional de Autômatos Celulares e de alguns Modelos Baseado em
Agentes - 2 meses;

• Implementação de Automato Celular para Epidemiologia: o modelo de contato - 2 meses;

• Analise de transição de fase no modelo de contato - 2 meses;

• Redação do relatório de atividades - 1 mês;
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