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Abstract

Nesse projeto de pesquisa, apresenta-se um plano de estudo de modelagem matemaética e
computacional. Estamos interessados no estudo dos chamados modelos baseados em agentes
e de suas aplicacoes em dindmica populacional.

1 Introducao

O uso da modelagem matematica e computacional para a descrigao de sistemas reais tem ganhado
atencao significativa dentro da comunidade cientifica nos ultimos anos. Essa abordagem teérica
tem sido aplicada na predigao e descricao de sistemas bioldgicos, econémicos, sociais, entre outros
[1, 2, 3].

A utilizacao e estudo de modelos em substituicdo ao estudo de sistemas in natura permite
a investigacao de aspectos nao acessiveis desses sistemas reais, seja por questoes praticas ou
econdémicas. Por exemplo, podemos destacar as simulacoes de modelos computacionais de sis-
temas evolutivos sujeitos & sele¢ao natural [4]. Esse tipo de simula¢ao, que leva poucas horas para
ser realizada em um computador comum, representa uma situagao que levaria milhares de anos
na natureza.

Dentre as técnicas comuns de modelagem podemos destacar pelo menos duas: i) a modelagem
via equagoes diferencias; e ii) a modelagem via modelos baseados em agentes. A modelagem
via equagoes diferencias é muito usada na descricao de dinamica de populagoes, propagagao de
doengas, etc.. Este tipo de abordagem focaliza em valores médios, sem se ater a analise individual
dos componentes do sistema a ser estudando. Os modelos baseados em agentes, por outro lado, de-
screvem detalhadamente os componentes do sistema. Cada componente do sistema é representado
por um modelo computacional.

Nesse presente projeto de trabalho de iniciacao cientifica, estamos interessados em estudar e
modelar populagoes (caracteristicas, emergéncia de padroes, etc) via modelos baseados em agentes.

2 Os Modelos Baseados em Agentes (MBA)

Os modelos baseados em agentes (MBA) sdo usados, principalmente, para o estudo de populagoes
formadas por individuos que interagem entre si. Esses modelos simulam sistemas populacionais,
representando cada individuo da populacao por agentes que possuem caracteristicas préprias. Esse
tipo de método é adequado para simular populagoes cujos componentes possuem caracteristicas
distintas e individuais. Os agentes sao representados explicitamente e carregam tantas informagoes
quantas forem convenientes para o interesse do modelador. Cada agente, dentro de uma simulacao,



possui sua prépria histéria de interagbes com o ambiente e com os outros agentes da populagao. O
objetivo desse tipo de abordagem é capturar as interacoes locais que eventualmente sao perdidas
quando tratamos as populagoes por modelos tipo campo médio, como é o caso dos modelos de
equacoes diferencias.

Aplicagao: Usando Modelos Baseados em Agentes para estudo de dis-
seminacgao Cultural

Nesse presente trabalho estamos interessados em aplicar os MBA para estudo de sistemas sociais.
Um proposta seria o estudo do chamado modelo de Azelrod, apresentado em [5] para descrever
disseminagao cultural.

Na tentativa de entender o processo de difusao cultural entre pessoas, Axelrod considerou duas
premissas bésicas:

1) Pessoas interagem com maior frequéncia com pessoas que possuem atributos culturais pare-
cidos;

2) Essa interacdo promove uma maior proximidade cultural entre as pessoas.

Usando as proprias palavras de Axelrod : “a person is more likely to talk to someone who speaks
a similar language than one who speaks a dissimilar language, and the very act of communication
tends to make their patterns of speech even more similar” '. Axelrod estava interessado em
responder a seguinte questdo: se as pessoas tendem a se aproximar em termos culturais, por que
as pessoas nao convergem para um estado dnico de cultura (monocultura)? Sendo que, na verdade,
as sociedades humanas sdo dominadas pela diversidade cultural (multicultura).

Para responder tal pergunta, Axelrod criou um modelo computacional baseado em agentes para
simular uma populagao que apresenta caracteristicas de forma a obedecer as premissas citadas.
O que ele observou, pela simulagdo computacional, foi que o nidmero de tragos culturais (um
pardmetro representado pela varidvel ¢) é uma quantidade importante. Quando hd muitos tragos
culturais dentro de uma populagéo (¢ grande), o sistema converge para um estado multicultural.
No entanto, quando ¢ é pequeno (menor que um certo valor critico), a popula¢ao converge para
um estado de monocultura.

3 Objetivo: Aplicacoes do modelo de Axelrod

O modelo de Axelrod tem sido usado em diversas questoes que envolvem interagoes entre in-
dividuos. Por exemplo, podemos citar o uso desse modelo: no estudo da dinamica de votos em
eleigoes (também conhecido por modelo do votante); no estudo de propagagao de opinides [2]; no
estudo de dindmica dos efeitos de midia [6]. Nesse trabalho de iniciagao cientifica gostariamos
de explorar essas aplicagoes. Em especial, gostariamos de estudar e implementar computacional-
mente um modelo baseado em agentes para estudar a evolugao da linguagem e de sua manutengao
dentro de uma populagao.

1“F mais provédvel que uma pessoa se comunique com outra que fale uma lingua similar, do que com outra que
fala uma lingua diferente, e o ato de comunicagdo tende a fazer com que os padroes de fala se tornem ainda mais
similares”. Tradugao livre.



4 Plano de Trabalho de 1 ano

e Estudo da literatura: Modelos mateméticos e computacionais. Em especial os livros-textos
citados na referencia bibliogréafica desse projeto - 3 meses;

e Estudo e implementacao computacional de uma plataforma computacional de um Modelo
Baseado em Agentes - 2 meses;

e Fstudo e implementacido computacional do modelo de Axelrod - 2 meses;
e Estudo e aplicacao do modelo implementado - 2 meses;

e Aplicagdo do modelo computacional implementado no estudo de emergéncia de linguagem -
2 meses;

e Redacao do relatorio de atividades - 1 més;
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