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Profissoes do Futuro: O
Poder da Matematica na
Revolucao da IA

A Inteligéncia Artificial (TA) estd transformando a forma como
vivemos e trabalhamos, automatizando tarefas, impulsionando no-
vas profissoes e exigindo uma constante adaptacdo as mudancas tec-
nolégicas. Na Reportagem Especial desta edicao do Boletim, falare-
mos sobre o surgimento de novas profissoes que unem a IA e a
Matematica e ainda, destacaremos algumas universidades estrangeiras
e brasileiras que estao na linha de frente desta transformacgéao.

CURIOSIDADES MATEMATICAS

O Controle das Maquinas

Vocé sabia que ensinar as maquinas
a esquecer certas informagoes pode
ser tao importante quanto ensina-las a
aprender? Em um mundo guiado por
dados, nem tudo deve ser guardado
para sempre, seja por privacidade, se-
guranca ou qualidade das respostas.
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vamos falar sobre uma profissao inusi-
tada que vem ganhando espago: a de
especialista em fazer a IA “esquecer”.
Esses profissionais ajudam a remover
informacoOes em sistemas inteligentes,
garantindo decisoes mais éticas e atu-
alizadas.
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Na Secao Curiosidades desta edigao,
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Fei-Fei Li

Na segao Biografia desta edigao, vamos conhecer
um pouco da histéria de Fei-Fei Li, filha de uma
professora e de um técnico em informatica, migrou
aos 16 anos para os Estados Unidos, onde trabal-
hou para ajudar a familia enquanto estudava. Em
Princeton, formou-se em Fisica e mais tarde real-
izou doutorado na Caltech. Fei-Fei Li é defensora
de uma IA ética, preocupando-se com os impactos
sociais e morais das tecnologias. Ao longo de sua
carreira, tornou-se professora na Universidade de
Stanford e também atuou em empresas de tecnolo-

gia.
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ESPECIAL

Matematica e TA: As Carreiras que Estao
Transformando o Futuro

A TA ultrapassou os limites da
ficcgo e passou a fazer parte de di-
versas atividades no nosso dia a dia.
Nesse contexto de transformagao tec-
nolégica acelerada, observa-se que,
por um lado, algumas profissoes tradi-
cionais vém sendo impactadas e até
ameacadas pelo avanco das IAs. Por
outro lado, estas impulsionam o sur-
gimento de novas profissoes, especial-
mente aquelas que exigem conheci-
mentos em Matematica, Estatistica e
Computagao.

Nesse cendrio, profissdes como ci-
entista de dados, engenheiro de Ma-
chine Learning, especialista em Big
Data e desenvolvedor de TA ga-
nham destaque, exigindo conhecimen-
tos em Estatistica, Algebra e Mode-
lagem Matematica para a construcao
de algoritmos e sistemas inteligentes.
Além disso, novas fungbes mais re-
centes, como treinadores de algorit-
mos, auditores de IA e especialis-
tas em ética tecnolégica, também
comegam a surgir, devido a necessi-
dade de supervisao e aprimoramento
dessas tecnologias. Segundo o Férum
Econémico Mundial, até 2030, cerca
de 170 milhdes de novos empregos
deverao ser criados e haverda uma
transformacao do mercado de tra-
balho baseada em competéncias tec-
noldgicas e matematicas.
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Matemética e TA
Fonte: ChatGpt

No caso dos engenheiros de Ma-
chine Learning, por exemplo, a
Matematica é a base tedrica, sobre-
tudo a Algebra Linear, o Célculo e a
Probabilidade e Estatistica, que tra-
balham juntas para construir e treinar
modelos. A Algebra Linear é usada
para representar dados em forma de
vetores e matrizes, enquanto o Célculo

permite otimizar os modelos por meio
de derivadas e gradientes. J4 a Proba-
bilidade e Estatistica sdo fundamen-
tais para lidar com incertezas e avaliar
o desempenho dos algoritmos.

Ja os especialistas em Big Data
utilizam a Probabilidade para mode-
lar eventos aleatorios, algo comum em
grandes bases de dados. A Algebra
Linear também é amplamente uti-
lizada na organizacao e manipula-
¢ao de dados em forma de vetores
e matrizes, especialmente em algo-
ritmos de processamento e analise.
O Calculo (principalmente derivadas
e otimizacdo) aparece na melhoria
de modelos e na busca por solugoes
mais eficientes. E, neste caso, a
Matematica Discreta e a Teoria de
Grafos auxiliam na andlise de redes
complexas, como as redes sociais. As-
sim, a Matematica é indispenséavel
para que profissionais de Big Data
consigam gerenciar grandes volumes
de informagoes.

Diante dessa crescente demanda,
instituicoes de ensino de exceléncia,
como a Universidade de Harvard
tém investido fortemente na formagao
desses especialistas, oferecendo cur-
SOS e programas em areas Como
Data Science, TA e Andlise de Da-
dos. A universidade disponibi-
liza tanto graduacoes quanto cur-
sos online, muitos deles acessiveis
globalmente, que combinam teoria
matematica rigorosa com aplicagoes
praticas. Dessa forma, Harvard
se destaca como um dos principais
centros educacionais do mundo na
preparacao de profissionais capacita-
dos para atuar nesse novo cenério tec-
nolégico.

Outras universidades estrangeiras
de grande prestigio também se desta-
cam na formagao em Matematica,
Big Data e TA. O Instituto de Tec-
nologia de Massachusetts (MIT) é
uma das principais referéncias mundi-
als em tecnologia, oferecendo cur-
sos e pesquisas avancadas em Ma-
chine Learning, Ciéncia de Dados
e Matemdtica Aplicada, sendo re-
conhecido por sua forte producao

cientifica e inovagao. Outra insti-
tuicao de destaque é a Universidade
de Oxford, no Reino Unido, que pos-
sui programas renomados em Ciéncia
da Computacéo e TA.

No Brasil, diversas universi-
dades publicas de exceléncia também
tém se destacado na formagao de
profissionais nessas dreas, ofere-
cendo cursos que combinam teo-
ria e aplicagbes praticas. Entre
elas, a Universidade de Sao Paulo
(USP) se destaca com graduagoes
em Matemadtica, Estatistica e Ciéncia
da Computacao, além de iniciativas
especificas em Ciéncia de Dados e
TA. A Universidade Federal de Mi-
nas Gerais (UFMG) também possui
forte atuagfo, com cursos e pesquisas
avangadas mnessas &reas, incluindo
programas interdisciplinares. Ja a
Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) é referéncia nacional em
tecnologia e inovacgao, com destaque
para a formacdo em Computagdo e
Anidlise de Dados.

Na Universidade Federal de Lavras
(UFLA), o Plano de Ampliacdo
Académica, acordado entre a univer-
sidade e o MEC, prevé a criacao de
novos cursos na area de tecnologia
para inicio no segundo semestre de
2026, tais como: IA, Sistemas para
Internet, Seguranca de Dados e Jo-
gos Digitais. E notério que as uni-
versidades publicas desempenham um
papel fundamental na formacao de
profissionais qualificados e no avango
cientifico e tecnoldgico do pais.

Universidade Federal de Lavras
Fonte: Portal UFLA

Assim, a  integragao  entre
Matematica e IA torna-se cada vez
mais importante. A Matemética
assume um papel estratégico na



resolugao de problemas reais, con-
tribuindo para avancos em setores
como saude, financgas, industria e tec-
nologia. Além disso, a crescente di-
gitalizacao da sociedade exige profis-
sionais cada vez mais qualificados,
capazes de interpretar dados, desen-
volver algoritmos e criar solugoes ino-

vadoras. Dessa forma, o dominio de
conhecimentos matematicos aliado ao
uso de ferramentas de IA torna-se um
diferencial para tais profissionais.

Referéncias:

forbes.com.br

www.harvard. edu
www.ime.usp. br
www.ufmg.br
www.unicamp.br
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Ao se pensar em inteligéncia ar-
tificial e profissces do futuro grandes
nomes surgem. Entre eles, destaca-se
Fei-Fei Li, pesquisadora reconhecida
por seus avancos em visao computa-
cional e por defender uma IA mais
humana e acessivel. Outro pioneiro
é Geoffrey Hinton, considerado um
dos pais do deep learning, tecnologia
que permite as maquinas aprenderem
com dados. Também merece destaque
Yoshua Bengio, que contribuiu signi-
ficativamente para o desenvolvimento
das redes neurais modernas. J4 An-
drew Ng é conhecido por democrati-
zar o ensino da IA, formando milhares
de profissionais na drea. No cendrio
mais empresarial e inovador, Demis
Hassabis lidera projetos avancados de
TA, enquanto Sam Altman atua no de-
senvolvimento de tecnologias que im-
pactam diretamente o futuro do tra-
balho. Por fim, Timnit Gebru se
destaca ao abordar questoes éticas,
mostrando que as profissoes do futuro
também exigem responsabilidade e re-
flexao sobre o uso da tecnologia.

Dentre tantos nomes importantes
sobre essa temdtica, nessa segao, ire-
mos conhecer um pouco da vida de
Fei-Fei Li. Fei-Fei Li é uma das mais
importantes pesquisadoras na &area
de TA, especialmente no campo da
visao computacional, que permite as
maquinas enxergarem e interpretarem
imagens. Fei-Fei Li ganhou grande
destaque ao liderar a criagao do Ima-
geNet, um dos maiores bancos de im-
agens do mundo, fundamental para o
avango do deep learning. Esse pro-
jeto possibilitou que maquinas apren-
dessem a reconhecer objetos e padroes
visuais com maior precisao, impul-
sionando diversas tecnologias atuais,

como reconhecimento facial e sistemas
de recomendacao.

Filha de Kuang Ying, profes-
sora do ensino médio, e de Li Sun,
funcionario do departamento de in-
formatica de uma fabrica de produ-
tos quimicos, nasceu em 3 de julho
de 1976, em Pequim, na China, e
mudou-se ainda jovem para os Esta-
dos Unidos, onde enfrentou diversos
desafios de adaptacao e aprendizado.
Quando Li tinha 12 anos seu pai imi-
grou para os Estados Unidos e aos
16 anos, em 1992, Li juntamente com
Sua mae migraram para se juntar ao
seu pai. La seu pai trabalhava como
técnico de cameras e sua mae caixa
de supermercado. Quando Li frequen-
tava a Parsippany High School traba-
lhava meio periodo como gargonete e
faxineira. Ela atribui ao seu professor
de Matematica do ensino médio, Bob
Sabella, o mérito de té-la ajudado a
se adaptar a um novo idioma, além de
ajudar a familia de Li, emprestando
dinheiro para comprarem uma lavan-
deria.

Em 1995, Li recebeu uma bolsa
de estudos para a Universidade
de Princeton e em 1999 se for-
mou em Fisica e em 2005 concluiu
seu doutorado em Ciéncia da Com-
putacao pelo Instituto de Tecnologia
da Califérnia (Caltech). Iniciou em
2005 sua carreira docente na Univer-
sidade de Illinois e em 2007 ingressou
no corpo docente de Ciéncias da Com-
putacao da Universidade de Prince-
ton. Em Princeton, comegou a criar o
ImageNet com parceria de outros ci-
entistas. Em 2009, Li tornou-se pro-
fessora na Universidade de Stanforf e
durante um periodo sabético em Stan-

ford trabalhou como vice-presidente
do Google.

Li retornou a Stanford em 2019 e
foi nomeada codiretora do novo Insti-
tuto Stanford para Inteligéncia Artifi-
cial Centrada no Ser Humano (HAI).
Em 2017, ela cofundou a organizagao
sem fins lucrativos AI4ALL, que luta
pela inclusao no ensino de TA, ofere-
cendo cursos de IA da Universidade
Stanford para alunos do ensino médio,
incentivando jovens mulheres e mi-
norias a considerarem carreiras rela-
cionadas a Ciéncia da Computagao.
Em novembro de 2023, ela publicou
um livro de memorias, The Worlds I
See: Curiosity, FEzxploration, and Dis-
covery at the Dawn of AI (Os Mundos
que Vejo: Curiosidade, Exploracao e
Descoberta no Alvorecer da IA).

Além de suas contribuigoes
técnicas, ela também é conhecida por
defender uma TA mais ética e centrada
no ser humano, preocupando-se com
os impactos sociais dessa tecnologia.
Sua atuagao vai além da pesquisa,
envolvendo educagao e incentivo a
diversidade na area tecnoldgica, aju-
dando a formar novas geracoes de
profissionais. Fei-Fei Li também se
dedica a educagao e a inclusao na
area tecnoldgica, incentivando a par-
ticipagao de mulheres e grupos sub-
representados na ciéncia. Sua tra-
jetéria inspira pessoas no mundo todo
e a consolida como uma das principais
referéncias nas profissdes do futuro,
unindo inovagao, conhecimento e res-
ponsabilidade social.

Referéncia:

www. britannica.com
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IA: Aprender e Esquecer

Com o avanco da IA, uma
profissdo bem curiosa pode surgir, a
de especialista em “fazer a IA esque-
cer’. Esse desafio estd relacionado
ao conceito de Machine Unlearning,
que busca remover informacoes es-
pecificas de sistemas inteligentes sem
comprometer todo o seu funciona-
mento. Diferente de um computa-
dor comum, em que basta deletar
um arquivo, as [As armazenam co-
nhecimento de forma distribuida em
indmeros parametros matematicos, o
que torna esse processo extremamente
complexo. Por isso, esse profissional

teria a funcao de identificar e elimi-
nar dados sensiveis e garantir o uso
ético da tecnologia. Essa ideia reve-
la um aspecto fascinante do futuro:
além de ensinar maquinas a “apren-
der”, também serd necessario ensina-
las a “esquecer”.

Especialista em fazer a TA
“esquecer”
Fonte: ChatGpt

Referéncia:

www.ibm.com
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SUGESTAO DE LEITURA

The Worlds T see

A obra The Worlds I See, escrita
por Fei-Fei Li, foi publicada original-
mente em 7 de novembro de 2023. Foi
lancada pela editora Flatiron Books.
Desde o seu langamento, o livro re-
cebeu grande destaque. E uma mis-
tura de memoria pessoal e histéria
da tecnologia que narra a trajetéria
de uma das figuras mais influentes
da TA moderna. Li detalha sua emi-
gragao da China para os EUA aos

16 anos, as dificuldades financeiras
da familia e como sua curiosidade
cientifica a levou da limpeza de casas
ao topo da academia em Stanford. O
livro também descreve os bastidores
da criagcao do ImageNet, o gigantesco
banco de dados de imagens que per-
mitiu o treinamento de algoritmos de
aprendizado profundo, desencadeando
a atual explosao da TA.

THE
WORLDS
I SEE

Fonte: amazon.com.br

DESAFIOS

Desafios da Edicao

Envie sua resolugao dos desafios desta
secdo para nosso e-mail. A mais cria-
tiva serd divulgada na préxima edigao
do Boletim.

1) Pedro comprou duas bicicletas.
Vendeu uma a Cecilia por R$1200, 00,
o que lhe trouxe um prejuizo de 25%, e
uma a Geisi, também por R$1200, 00
o que lhe deu um lucro de 25%. No fim
das contas, seu saldo ficou zerado? Se
nao, ele teve lucro ou prejuizo, e de
que valor?

2) A fazendeira Diana tem um
campo, que é um tridngulo equilatero
com lados de 100m de comprimento.

Ela decidiu cercar parte do terreno
para fazer um canteiro no formato
de um setor circular, conforme figura
a seguir, de modo que a porgao do
campo a ser cercada seja exatamente
igual a metade da &rea triangular.
Qual deve ser o raio do setor?

Referéncia:

Almanaque de curiosidades
matemadticas. Ian Stewart. Zahar,
2008.

Respostas dos desafios da edigao
anterior (acesse aqui a [24®
edicao)

Desafio 1: Se Elis retirar tantas pe-
dras quanto Pedro retirou, mas da
outra pilha, Elis sempre poderd con-
cluir sua jogada.

Desafio 2: Veja a figura a seguir:


https://dmm.ufla.br/matematicaemtodolugar/images/edicoes_boletim/boletim_edicao24.pdf
https://dmm.ufla.br/matematicaemtodolugar/images/edicoes_boletim/boletim_edicao24.pdf

Participacgao

O Boletim Lavrense de Matemaética quer ouvir vocé. Envie-nos sugestoes de reportagem, sua opiniao, corregoes e
duividas através de nosso e-mail.
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