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Um estudo da racionalidade em modelos epidemiolégicos

Lucas Roberto Gabriel Cardoso ', Dra. Eliza Maria Ferreira >

Resumo:

Introducgdo: Algumas doencas infecciosas causadas por virus podem ter sua dindmica
de propagacdo representadas por modelos matematicos que utilizam informagdes como
a taxa de infec¢dao da doenga na populacdo e a taxa de recuperacdo dos individuos. Es-
ses modelos nos permitem fazer previsdes sobre os picos de infeccdo e o tempo médio de
duracdo de uma possivel epidemia. Um modelo matemadtico utilizado € o modelo SIR, que
se tornou conhecido pelo trabalho de Kermack e McKendrick de 1927. Os modelos epi-
demioldgicos podem ser acoplados a teoria de jogos, possibilitando considerar a interagao
entre os individuos e como isso impacta na propaga¢do da infec¢do e na propensao das
pessoas a cooperacdo dada a maneira como a epidemia de desenvolve. Objetivo: O
objetivo deste trabalho é estudar como o comportamento de cooperacdo da populagcao
pode influenciar o cendrio epidemioldgico durante uma epidemia e vice-versa. Nesse
sentido apresentamos um modelo epidemioldgico que leva em consideracdo a vacinagdo
dos individuos acoplado a uma dinamica populacional que modela a escolha racional dos
individuos entre cooperar ou ndo cooperar. Metodologia: Para modelar a dindmica de
cooperagao utilizamos a Teoria de Jogos vinculada a uma variacdo do modelo SIR, sendo
realizada a implementacao computacional desse modelo por meio do software Mathema-
tica. Resultados: Observamos que um modelo matematico pode descrever melhor uma
doenca, se aproximando da situacdo real, ao utilizar uma combina¢do de um modelo epi-
demioldgico tradicional com a teoria de jogos evolutivos, também verificamos como a
cooperagao se altera dada a situa¢do de uma epidemia e que a mudanga de parametros na
simulag@o, como a troca de estratégia, leva a populacido a uma maior coopera¢do ou nao.
Consideracdes Finais: Concluimos que esses modelos podem ser utilizados para auxiliar
as autoridades sanitdrias, os pesquisadores e a sociedade na obtencao de previsdes mais
assertivas de como uma doenga poderd se propagar na populagcdo, gerando informacdes
para o monitoramento e controle de um determinado patégeno e assim, evitar a expansao
de uma epidemia.
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