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Simulag¢io de Escoamento em Meio Filtrante Aplicado em
Tratamento de Agua Utilizando CFD: Estudo Laminar e Turbulento.

Patrick G. M. Souzal, Diego S. G. de Faria’, Evelise R. C. G. Freire *e Jonas
L. Ansoni*

Muitos sdo os questionamentos acerca da influéncia das algas na retengdo de
metais pesados em processos de filtracdo e, devido a isso, o presente trabalho de
Iniciagdo Cientifica tem por objetivo estudar, simular e analisar o escoamento de dgua
no interior de um filtro, no qual o meio poroso é composto por uma combinacdo de
areia e alga Lithothaminium calcareum. Toda a simulagdo fluidodinamica foi realizada
utilizando softwares do pacote ANSYS for Students disponibilizados gratuitamente. Na
etapa de pré-processamento, utiliza-se o ambiente SpaceClaim para a modelagem do
filtro, caracterizagdo dos dominios e dos tipos de materiais utilizados. O meio poroso
possui uma camada de 40 cm de areia, onde estd misturado com a alga. A malha foi
gerada no software Meshing que, apds varios testes, definiu-se que o método adequado
seria o sweep, por apresentar melhores resultados. O software Fluent foi utilizado como
solver para a solu¢do da equagdo de Darcy. O filtro estudado segue um formato
cilindrico, no qual, com porosidade 0,4 e velocidade de magnitude 0,0001 m/s. Como a
permeabilidade do meio poroso ¢ desconhecida, estd sendo utilizado um valor
aproximado, encontrado na literatura, para o coeficiente de resisténcia viscosa de
1,3x10" m™. O problema foi solucionado utilizando o método SIMPLE. Foram obtidos
resultados para uma simulacdo realizada em estado laminar e turbulento. Foi feita a
analise da perda de carga em partes do filtro, para um regime laminar e para um regime
turbulento utilizando o modelo K-epsilon. Os valores foram comparados, porém, nao
houve uma diferenga significativa entre ambos. A perda de carga na saida do meio
poroso para o estudo laminar foi de 8,569x107 , enquanto no turbulento foi de 8,886x10"
>. Pode-se concluir que o estado do escoamento néo se alterou devido a baixa velocidade
do escoamento em meio poroso.
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